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The stator has a stator laminations stack (2), stator windings (3) and a stator winding connection arrangement (4) mounted on the 
rear of the stator stack. The connection arrangement has an insulating part (9) with groove-shaped chambers (11) for holding I 
mutually electrically insulated connecting conductors (12) for connecting the stator winding wire ends. The insulating part is circular 
and is esp. axially mounted wrt. a motor axle. The chambers are in the form of coaxial annular grooves of different dia. The 
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(54) Stator fur Elektromotoren 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stator 
fur Elektromotoren, bestehend aus einem Statorblech- 
paket (2), StatorwicWungen (3) und einer an einer Stirn- 
seite des Statorblechpaketes (2) angeordneten 
Verschaltungsanordnung (4) fur die StatorwicWungen 
(3). Die Verschaltungsanordnung (4) weist ein Isolierteil 
(9) mit nutenfSrmigen Kammern (11) fur die Aulnahme 
von elektrischen, gegeneinander isolierten Verbi.n- 
dungsleitern (12) fur die Verschaltung der Wicklungs- 
drahtenden (7) der StatorwicWungen (3) aufweist. 
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Beschreibung 



dung beispielhaft naher erlautert werden. Es zeigen: 



Die vorliegende Erfindurtg betrifft einen Stator fur 
Elektromotoren, bestehend aus einem Statorblechpa- 
ket, Statorwicklungen und einer an einer Stirnseite des 
Statorblechpaketes angeordneten Verschaltungsanord- 
nung fur die Statorwicklungen. 

Es sind bereits gattungsgemafJe Statoren bekannt, 
wobei die Verschaltungsanordnung fur die Verschaltung 
der Wickiungsdrahtenden der Statorwicklungen sowie 
fur den AnschluB der MotoranschluBleitungen mittels 
einer stirnseitig am Statorblechpaket angeordneten Lei- 
terplatte (Platine) oder einem leiterplattenahnlichen 
Verschaltungselement gewahrleistet ist. Dabei werden 
die Wickiungsdrahtenden uber auf der Platine bzw. dem 
Verschaltungselement angeordnete Leiterbahnen - je 
nach Betriebsart des Motors - miteinander verschaltet. 

Derartige Statoren haben jedoch den Nachteil, daB 
aufgrund der geringen Leiterquerschnitte der auf der 
Platine angeordneten Leiterbahnen nur geringe Motor- 
strdme ubertragen werden konnen. Derartige Statoren 
eignen sich also lediglich ftir Motoren geringer Strdme. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen gattungsgemaBen Stator zu schaffen, 
der insbesondere fur Motoren kleiner Spannung (U < 
24V) und relativ groBer Strbme (S > 20A) geeignet und 
einfach und kostengunstig herstellbar ist. Ferner soil der 
zu schaffende Stator auch bei der Art der Verschaltung 
der Statorwicklungen eine gewisse Variabilitat gewahr- 
leisten. Des weiteren soli vorzugsweise eine vollauto- 
matische Verschaltung moglich sein. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB 
die Verschaltungsanordnung ein Isolierteil mit nutenfdr- 
migen Kammern fur die Aufnahme von elektrischen, 
gegeneinander isolierten Verbindungsleitern fur die 
Verschaltung der Wickiungsdrahtenden der Statorwick- 
lungen aufweist. Durch die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung der Verschaltungsanordnung ist es 
vorteilhafterweise moglich, die Wickeldrahtenden von 
Motoren groBerer Strome problemlos zu verschalten, 40 
ohne daB eine Uberhitzung oder Zerstdrung der Ver- 
schaltungsanordnung zu befurchten ist, denn die Ver- Fig. 9 
bindungsleiter konnen mit groBen Querschnitten 
realisiert werden. Ferner ermdglicht der Qegenstand 
der Erfindung eine hohe Variabilitat beim Verschalten 45 
der Wickeldrahtenden, indem in die vorzugsweise als Fig. 1 1 
Ringnuten ausgebildeten Kammern einerseits durchge- 
hende Ringleiter oder andererseits einzelne gegenein- 
ander isolierte Ringabschnitte als elektrische 
Verbindungsleiter fur die Wickiungsdrahtenden der Sta- so Fig. 13 bis 15 
torwicklungen eingelegt werden konnen. Es ist vorteil- 
hafterweise eine vollautomatische Verschaltung 
moglich, indem die Koordinaten der Befestigungs- 
punkte festgestellt und eindeutig den Drahtenden der 
einzelnen Spulen zugeordnet werden konnen. ss 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen und in der folgenden Figurenbe- 
schreibung enthalten. 

Anhand der Zeichnung soil im folgenden die Erfin- 



einen Axialschnitt eines Elektro- 
motors mit einem erfindungsge- 
maBen Stator mit einer ersten 
Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemafien Verschaltungsan- 
ordnung mit einstuckigem 
Isolierteil, 

den erfindungsgemaBen Stator 
gem. Fig. 1 in einer axialen Drauf- 
sicht auf die Seite der Verschal- 
tungsanordnung, 

eine vergr6Berte Draufsicht des 
Isolierteils der Ausfuhrung nach 
Fig. 1 und 2, 

einen Schnitt entlang der Linie IV- 
IV gemaB Fig .3, 

eine schematische Darstellung 
des Stators mit Statorwicklungen, 
und zwar beispielhaft in einer 
mOglichen Verschaltung der Sta- 
torwicklungen in Dreieckschal- 
tung, 

ein Ersatzschaltbild zur Verschal- 
tung nach Fig. 5, 

eine axiale Draufsicht auf die Ver- 
schaltungsanordnung ahnlich Fig. 
2, jedoch in einer bevorzugten 
Ausfuhrungssform mit mehrteili- 
gem isolierteil, 

jeweils in Draufsicht die Einzelteile 
des Isolierteils nach Fig. 7, 

einen vergrOBerten Querschnitt 
durch das erste Einzelteil in der 
Ebene IX-IX gemaB Fig. 8, 

einen vergroBerten Querschnitt 
durch das zweite Einzelteil in der 
Ebene XI-XI gemaB Fig. 10, 

jeweils in Draufsicht (Darstellung 
a) und als Teil-Axialsschnitt (Dar- 
stellung b) den Stator in verschie- 
denen Herstellungsphasen 
wan rend der Montage der Ver- 
schaltungsanordnung nach Fig. 7. 



In der folgenden Figurenbeschreibung und in den 
verschiedenen Zeichnungsfiguren sind gleiche bzw. 
sich funktionell entsprechende Teilestets mitdenselben 



Fig. 8, 10 und 12 
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Bezugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt einen Elektromotor in einer beispiel- 
haften Ausfuhrung als Innenlaufermotor. Der Elektro- 
motor besteht im wesentlichen aus einem 
erfindungsgemaBen Stator 1 mit einem Statorblechpa- s 
ket 2, Statorwicklungen 3 und einer Verschaltungsan- 
ordnung 4 sowie aus einem herkommlichen Rotor 6. 
Die erfindungsgemaBe Verschaltungsanordnung 4 
dientder Verschaltung von WicWungsdrahtenden 7 der 
Statorwicklungen 3 sowie dem AnschluB von Motoran- 10 
schluBleitungen 8. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 bis 4 weist die 
Verschaltungsanordnung 4 ein bevorzugt einstuckiges 
Isolierteil 9 mit nutenformigen Kammern 1 1 fur die Auf- 
nahme von elektrischen, gegeneinander isolierten Ver- is 
bindungsleitern 12 auf, die dem AnschluB der 
WicWungsdrahtenden 7 und der MotoranschluBleitun- 
gen 8 dienen. Das Isolierteil 9 ist vorzugsweise kreis- 
ringformig ausgebildet und bezuglich einer Motorachse 
insbesondere koaxial angeordnet. Dabei sind die Kam- 20 
mern 1 1 bevorzugt als koaxial in dem Isolierteil 9 ange- 
ordnete Ringnuten ausgebildet (Fig. 3 und 4). 

In den Fig. 3 und 4 ist das Isolierteil 9 in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform als Hohlzylinderab- 
schnitt dargestellt, wobei die Kammern 11 mit unter- 25 
schiedlichen Durchmessern konzentrisch angeordnet 
und in axialer, dem Statorblechpaket 2 abgekehrter 
Richtung randoffen ausgebildet sind. Die Kammern 1 1 
sind vorzugsweise als im Querschnitt gesehen rechtek- 
kige Ringnuten ausgebildet, die die an deren Quer- 30 
schnitt angepaBten, vorzugsweise schienenartigen, 
ringformigen Verbindungsleiter 12 aufnehmen. Die Ver- 
bindungsleiter 12 weisen an verschiedenen Stellen ins- 
besondere fahnenartige, vorzugsweise in axialer 
Richtung aus den Kammern 11 herausragende 35 
AnschluBfortsatze 13 fur den AnschluB der Wicklungs- 
drahtenden 7 und der MotoranschluBleitungen 8 auf. 
Fur den AnschluB der WicWungsdrahtenden 7 werden 
diese vorzugsweise von auBen an dem Isolierteil 9 in 
einem Bogen vorbei- bzw. hinubergefuhrt und mit den 40 
vom Statorblechpaket 2 wegweisenden AnschluBfort- 
satzen 13 elektrisch leitend verbunden, insbesondere 
verlOtet oder verschweiBt (Fig. 1). 

Die vorzugsweise aus Kupfer oder Messing beste- 
henden, einen insbesondere rechteckigen Querschnitt 45 
aufweisenden Verbindungsleiter 12 werden bevorzugt 
durch Ausstanzen oder Ausschneiden aus Blechmate- 
rial hergestellt. Dabei konnen die Verbindungsleiter 12 
einerseits in Form von durchgehenden Ringen oder 
andererseits als Streifen ausgebildet sein, wobei die so 
zweckmaBig zunachst geradlinigen Streifen in einem 
anschlieBenden Arbeitsgang (Biegevorgang) an die 
Form der Kammern 1 1 angepaBt werden. 

Ferner ist das Isolierteil 9 mit mindestens einem 
Halterungsfortsatz 14, in der dargesteilten Ausfuh- 55 
rungsform mit vorzugsweise drei Halterungsfortsatzen 
14, fur die kraft- und/oder formschliissige Verbindung 
mit dem Statorblechpaket 2 versehen. 

Die Halterungsfortsatze 14 sind vorzugsweise 



umfanglich gleichmaBig verteilt am Isolierteil 9 ange- 
ordnet und insbesondere derart ausgebildet, daB das 
Isolierteil 9 mittels Rastverbindung am Statorblechpaket 
befestigbar ist. Hierfiir ist der bzw. jeder Halterungsfort- 
satz 14 vorzugsweise derart winkelfdrmig ausgebildet, 
daB er einerseits radial nach auBen vom die Kammern 
1 1 aufweisenden Tei) des isolierteils 9 absteht und 
andererseits einen parallel zur Motorachse verlaufen- 
den, in Richtung Stirnseite des Statorblechpaketes 2 
weisenden Abschnitt for die form- und/oder kraftschlQs- 
sige Verbindung mit demselben aufweist. Eine Befesti- 
gung mittels Schraubverbindung oder dergleichen ist 
naturlich ebenfalls denkbar. 

In Abweichung von der Darstellung in Fig. 2 kOnnen 
die in den vorzugsweise ringfOrmig ausgebildeten Kam- 
mern 11 angeordneten Verbindungsleiter 12 aufgrund 
der einfacheren Herstellbarkeit bevorzugt mindestens 
an einer Stelle unterbrochen sein. Das hat den Vorteil, 
daB die Verbindungsleiter 12 mit zunachst geradliniger 
Form hergestellt, z.B. aus "Endlosmaterial" abgelangt, 
und anschlieBend in Kreisform gebogen werden kdn- 
nen. Es ist selbstverstandlich auch moglich, die Verbin- 
dungsleiter 12 nicht als elektrisch durchgehende 
Ringleiter, sondern als einzelne, gegeneinander elek- 
trisch isolierte Teilabschnitte (Ringsektoren) auszubil- 
den. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen beispielhaft eine mOgliche 
Art der Verschaltung der Statorwicklungen 3 in schema- 
tischen Darstellungen. Hier sind die verschiedenen Sta- 
torwicklungen 3 beispielsweise in Form einer 
Dreieckschaltung miteinander verschaltet. Die Fig. 5 
zeigt das Statorblechpaket 2, wobei die einzelnen Sta- 
torwicklungen 3 uber die Verbindungsleiter 12 in Drei- 
eckschaltung miteinander verbunden sind. Bei dieser 
Verschaltungsart weist das Isolierteil 9 bevorzugt drei 
Kammern 1 1 fur die Aufnahme von drei Verbindungslei- 
tern 12 auf. Die Fig. 6 zeigt das zugehdrige elektrische 
Ersatzschaitbiid. 

Fur eine nicht dargestellte Ausfuhrungsform, die 
die Stemschaltung der Statorwicklungen beinhaltet, ist 
ein Isolierteil 9 mit vier Kammern zur Herstellung eines 
Sternpunktes vorgesehen. 

Im folgenden soil anhand der Fig. 7 bis 15 eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Verschaltungsanordnung 4 erlautert werden. Hierbei ist 
vorgesehen, daB das Isolierteil 9 aus mehreren Einzel- 
teilen 9a, 9b, 9c besteht. ZweckmaBigerweise ist fur 
jeden Verbindungsleiter 12 ein insbesondere entspre- 
chend ringf6rmiges und die jeweilige Kammer 11 fur 
den Verbindungsleiter 12 aufweisendes Einzelteil vor- 
gesehen. Bei der bevorzugten Ausfuhrung mit drei ring- 
formigen Verbindungsleitern 12 sind demzufolge 
ebenfalls drei ringformige Einzelteile 9a. b, c vorgese- 
hen. 

Wie sich aus Fig. 7 und auch aus den Fig. 13 bis 15 
ergibt, sind die ringfdrmigen, mit verschiedenen Durch- 
messern konzentrischen Einzelteile 9a bis c des Isolier- 
teils 9 uber Verbinderelemente 16 derart miteinander 
verbunden, daB jeweils zwischen den benachbarten 



3 



5 



EP 0 777 312 A2 



6 



Einzelteilen (einerseits 9a und 9b und andererseits 9b 
und 9c) aufgrund von radialen Abstanden Durchfuhrun- 
gen 17 fur die Wicklungsdrahtenden 7 gebildet sind. Die 
Verbinderelemente 16 sind bevorzugt als axial ineinan- 
derschiebbare Verbindungsprofile ausgebildet. Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um T- 
Profile, jedoch kOnnen auch Schwalbenschwanzprofile 
Oder dergleichen vorgesehen sein. Die Verbinderele- 
mente 16 kOnnen regelmaBig Oder - wie dargestellt - 
unregelmaBig Ober den Umfang verteilt angeordnet 
sein. 

Aufgrund der Mehrteiligkeit des Isolierteils 9 i.V.m. 
den zwischen den Einzelteilen 9a, b, c gebildeten 
DurchfOhrungen 17 kOnnen im Gegensatz zur AusfOh- 
rungsform nach Fig. 1 bis 6 vorteilhafterweise die Wick- 
lungsdrahtenden von den Statorwicklungen 3 zu den 
AnschluBfortsatzen 13 gefuhrt werden, ohne hierbei die 
Verbindungsieiter 12 "Qberqueren" zu mOssen. Dies 
bedeutet, daR vorteilhafterweise die Wicklungsdrahten- 
den 7 "unterhalb" der Isolier-Einzelteile, d.h. zwischen 
dem Stator-Wickelkopf und den Isolier-Einzelteiien 9a, 
b, c verlaufen kOnnen. Es ergibt sich hierdurch eine 
besonders gute und sichere Isolation zwischen den ein- 
zelnen Verbindungsleitern 12 und den Wicklungsdraht- 
enden 7, und zwar vorteilhafterweise ohne Einhaltung 
von groBen Sicherheitsabstanden, die zu einer unnOti- 
gen Verlangerung der axialen Baulange des Motors fuh- 
ren wOrde. 

Die Anschlufifortsatze 13 der Verbindungsieiter 12 
weisen bevorzugt endseitige Hakenelemente 13a auf, 
die nach Einlegen der Wicklungsdrahtenden 7 zur elek- 
trisch leitenden Verbindung verpreRt, insbesondere 
prefiverschweiBt, werden. Hierbei liegen die Hakenele- 
mente 13a gemSR Fig. 7 und 13a bis 15a vorzugsweise 
jeweils axial "oberhalb" der Bereiche der zwischen den 
Einzelteilen 9a, b, c des Isolierteils 9 gebildeten Durch- 
fOhrungen 1 7 bzw. "oberhalb" des von dem innersten 
Einzelteil 9c umschlossenen Querschnittsbereichs. 
Hierdurch kOnnen die Wicklungsdrahtenden 7 jeweils 
an den Einzelteilen des Isolierteils 9 axial vorbei zu den 
Hakenelementen 13a gefuhrt werden (s. hierzu insbe- 
sondere Fig. 13 bis 15). 

Vorzugsweise ist das Isolierteil 9 Ober eine Zapfen- 
verbindung am Stator 1 bzw. an einem Isolationsteil 18 
befestigt. In der dargestellten Ausfuhrungsform weist 
hierzu das Isolationsteil 18 mehrere axiale Zapfen 19 
auf, die in Offnungen 20 des Isolierteils 9 eingreifen. Die 
Zapfen 19 sind am besten in den Fig. 1 3b, 14b und 1 5b 
erkennbar. Die Offnungen 20 sind in Fig. 8 zu erkennen; 
sie sind jeweils zwischen dem ersten Isolierteil 9a und 
dem zweiten Isolierteil 9b gebildet. 

An dem Isolierteil 9 kann - wie in Fig. 15a angedeu- 
tet ist - auf der den Statorwicklungen 3 axial abgekehr- 
ten Seite eine Leiterplatte 21 befestigt sein. Auch diese 
Befestigung kann vorzugsweise Ober eine Zapfenver- 
bindung erfolgen, die im dargestellten Beispiel aus 
mehreren axialen Zapfen 22 des Isolierteils 9 besteht, 
die in entsprechende Offnungen der Leiterplatte 21 ein- 
greifen. Die Leiterplatte 21 tragt bestimmte Bauteile 



einer Motor-Steuerschaltung, insbesondere Rotor- 
Drehstellungssensoren 23, die ublicherweise als Hall- 
Sensoren ausgebildet sind. Wie in Fig. 15a erkennbar 
ist, ragen die Drehstellungssensoren 23 zwischen den 

s Isolier-Einzelteiien 9a und 9b hindurch axial in den 
Bereich eines Rotors. 

Bei dieser Ausfuhrungsform nach Fig. 7 bis 15 
ergibt sich eine sehr einfache und wirtschaftliche Her- 
stellung mit guter und sicherer elektrischer Isolation bei 

io geringer Baulange. Wie sich aus den Fig. 13 bis 15 
ergibt, erfolgt die Montage des Motors wie folgt: 

GemaB Fig. 13a, b wird auf den bewickelten Stator 
1 das erste, auRere, mit dem Verbindungsieiter 12 
bestuckte Isolier-Einzeilteil 9a auf die Zapfen 19 aufge- 

15 schoben. WShrend dieser Montage sind alle Wicklungs- 
drahtenden 7 in einem mit X gekennzeichneten, 
insbesondere etwa mittigen Punkt in axialer Verlange- 
rung liegend zusammengefaRt und an einer nicht dar- 
gestellten Positioniereinrichtung fixiert. Durch diese 

so Fixierung der Wicklungsdrahtenden ist ein einfaches 
Aufschieben der Isolier-Einzelteile mogiich. Nach der 
Befestigung des ersten Einzelteils 9a werden die fur 
dessen Verbindungsieiter 1 2 vorgesehenen Wicklungs- 
drahtenden 7 von der Wickeldraht-Positioniervorrich- 

25 tung abgenommen und radial nach auBen gefOhrt und 
an den entsprechenden AnschluBfortsatzen 13 bzw. 
Hakenelementen 13a zunachst mechanisch befestigt. 
GemaB Fig. 14a, b wird nun das zweite Isolier-Halteteil 
9b axial aufgeschoben, wobei die Verbinderelemente 

30 16 ineinandergeschoben werden. Es werden dann die 
entsprechenden Wicklungsdrahtenden 7 an den zwei- 
ten Verbindungsieiter 12 gefuhrt und mechanisch befe- 
stigt. 

SchlieBlich erfolgt gem&B Fig. 15a, b die Montage 

35 des dritten Isolier-Einzelteils 9c uber die Verbinderele- 
mente 16 mit AnschluB der Wicklungsdrahtenden 7. 
ErfindungsgemaB entstehen hierbei uberkreuzungs- 
treie AnschiuBverbingen, da die Wickiungsdrahte nicht 
uber die Verbindungsieiter 12 gefuhrt sind, sondern 

40 unter den Isolier-Einzelteiien verlaufen. Ein Problem 
bezuglich der Einhaltung von speziellen Sicherheitsab- 
standen besteht folglich nicht; die Sicherheitsisolierung 
kann auch mit kurzer Baulange erreicht werden. 

Abschlieflend werden mit einer PreB-SchweiBvor- 

45 richtung die Wicklungsdrahtenden 7 mit den Hakenele- 
menten 13a verschweiBt. 

Je nach Anzahl der Spulenwicklungen des Stators 
werden die Verbindungsieiter 12 mit einer entsprechen- 
den Anzahl von Hakenelementen 13a ausgerOstet. 

so AuBerdem sind fur den AnschluB der nach auBen 
gefuhrten Motor-AnschluBleitungen Befestigungs- 
punkte 24 (s. Fig. 7 und 13a bis 15a) vorgesehen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und 
beschriebenen Ausfuhrungen beschrankt, sondern 

55 umfaBt auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirken- 
den AusfOhrungsformen. So ist die Anzahl der Kam- 
mern 11 bzw. der Verbindungsieiter 12 natOriich 
abhangig von der gewunschten Schaltungsart bzw. 
Motorart. Ferner stellt die kreisringfOrmige Ausgestal- 
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tung des Isolierteils 9 nur eine vorteilhafte Ausgestal- 
tung dar. Von der Kreisringform abweichende 
Ausfuhrungsformen des Isolierteils 9 sind naturlich 
ebenfalls denkbar. Auch ist es denkbar, die Verbin- 
dungsleiter 12 als Leiter mit kreisformigem Querschnitt 
auszufuhren, die dann in entsprechend angepaBte 
Kammern 1 1 einsetzbar sind. Ferner ist es denkbar, 
das Isolierteil 9 mit Kammern 11 auszubilden, die in 
axialer Richtung neben- bzw. hintereinander angeord- 
net sind. Bei einer derartigen AusfQhrung waren die 
Kammern 11 radial nach auBen randoffen und die 
AnschluBfortsatze 13 der Veibindungsleiter 12 wiirden 
bevorzugt radial nach auBen weisend ausgebildet. 

PatentansprOche 

1. Stator fur Elektromotoren, bestehend aus einem 
Statorblechpaket (2), Statorwicklungen (3) und 
einer an einer Stirnseite des Statorblechpaketes (2) 
angeordneten Verschaltungsanordnung (4) fur die 
Statorwicklungen (3), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verschaltungs- 
anordnung (4) ein Isolierteil (9) mit nutenfOrmigen 
Kammern (11) fur die Aufnahme von elektrischen, 
gegeneinander isolierten Verbindungsleitern (12) 
fur die Verschaltung der Wicklungsdrahtenden (7) 
der Statorwicklungen (3) aufweist. 

2. Stator nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
kreisringformig ausgebildet und bezuglich einer 
Motorachse insbesondere koaxial angeordnet ist. 

3. Stator nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Kammern (1 1) 
als koaxiale Ringnuten mit verschiedenen Durch- 
messern ausgebildet sind. 

4. Stator nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern (1 1) 
in axialer, dem Statorblechpaket (2) abgekehrter 
Richtung randoffen ausgebildet sind. 

5. Stator nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern (1 1) 
in axialer Richtung neben- bzw. hintereinander 
angeordnet sind. 

6. Stator nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern (1 1) 
radial nach auBen randoffen ausgefuhrt sind. 

7. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
ter (12) als kreisring- oder kreisbogenformige, in 
den Kammern (1 1) des Isolierteils (9) angeordnete 
Leiterelemente ausgebildet sind. 



8. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
ter (12) aus Kupfer oder Messing bestehen. 
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9. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
ter (12) als ausgestanzte bzw. ausgeschnittene 
io Blechstreifen ausgebildet sind. 

10. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
15 ter (12) einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

11. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
so ter (12) in im wesentlichen axiale Richtung wei- 
sende AnschluBfortsatze (13) fur den AnschluB der 
Wicklungsdrahtenden (7) und bevorzugt der Motor- 
anschluBleitungen (8) aufweisen. 

25 12. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 11. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
ter (12) in radiale Richtung weisende AnschluBfort- 
satze (13) fur den AnschluB der 
30 Wicklungsdrahtenden (7) und bevorzugt der Motor- 
anschluBleitungen (8) aufweist. 

13. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 12, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsiei- 
ter (12) jeweils als einzelne, innerhalb einer Ram- 
mer (11) gegeneinander isolierte Abschnitte eines 
Leitungseiemenies geuiidet sind. 

40 14. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
mindestens einen Halterungsfortsatz (14) zur vor- 
zugsweise kraft- und/oder formschlussigen Verbin- 
45 dung mit dem Statorblechpaket (2) aufweist. 

1 5. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
so drei umfanglich vorzugsweise gleichmaBig verteilt 
angeordnete Halterungsfortsatze (14) aufweist. 

1 6. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 15, 

55 dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
einteilig insbesondere als Kunststoff-Pre3- oder 
Formteil ausgebildet ist. 

1 7. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
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bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
aus mehreren Einzelteilen (9a,9b,9c) besteht, 
wobei vorzugsweise fdr jeden Verbindungsleiter 
(12) ein insbesondere ringfdrmiges, die jeweilige 5 
Kammer (11) aufweisendes Einzelteil (9a,b,c) vor- 
gesehen ist. 



(21) Bauteile einer Motor-Steuerschaltung tragt, 
und zwar zumindest Rotor-Drehstellungssensoren 
(23), die insbesondere zwischen den Isofier-Einzel- 
teilen (9a, 9b) hindurch axial in den Bereich eines 
Rotors ragen. 



18. Stator nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ringfdrmigen, 10 
verschiedene Durchmesser aufweisenden Einzel- 
teile (9a - c) des Isolierteils (9) uber Verbinderele- 
mente (16) derart konzentrisch miteinander 
verbunden sind, daB jeweils zwischen den benach- 
barten Einzelteilen (9a,b; 9b,c) Durchfuhrungen fS 
(17) filr die WicWungsdrahtenden (7) gebildet sind. 

19. Stator nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbinderele- 
mente (16) als axial ineinanderschiebbare Verbin- 20 
dungsprofile ausgebildet sind. 

20. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 
11 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBfort- 25 
satze (13) der Verbindungsleiter (12) Hakenele- 
mente (13a) zum Verpressen, insbesondere zum 
PreBverschweiBen, unter Aufnahme der Wick- 
lungsdrahtenden (7) aufweisen. 

30 

21. Stator nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hakenele- 
mente (13a) jeweils axial versetzt in den Bereichen 
der zwischen den Einzelteilen (9a,b,c) des Isolier- 
teils (9) gebildeten Durchfuhrungen (17) bzw. im 35 
von dem innersten Einzelteil (9c) umschlossenen 
Querschnittsbereich liegen. 



22. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 
17 bis 21, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (9) 
uber eine Zapfenverbindung am Stator (1) bzw. an 
einem Isolationsteil (18) befestigt ist, wobei bevor- 
zugt das Isolationsteil (18) mehrere axiale Zapfen 
(19) aufweist, die in Offnungen (20) des Isolierteils 45 
(9) eingreifen. 



23. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB an dem Isolierteil so 
(9) auf der den Statorwicklungen (3) axial abge- 
kehrten Seite eine Leiterplatte (21) befestigt ist, 
und zwar vorzugsweise Ober eine Zapfenverbin- 
dung aus mindestens zwei axialen Zapfen (22) des 
Isolierteils (9), die in Offnungen der Leiterplatte (21) 55 
eingreifen. 

24. Stator nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, da3 die Leiterplatte 
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